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Notación

(a, b, c) terna pitagórica de catetos a y b e hipotenusa c, siendo a, b, c ∈ N.

T conjunto de ternas pitagóricas.

Tp conjunto de ternas pitagóricas primitivas.

To conjunto de ternas pitagóricas ordenadas.

4ABC triángulo cuyos vértices son A,B y C.

r inradio de una terna pitagórica.

ra primer exinradio de una terna pitagórica.

rb segundo exinradio de una terna pitagórica.

rc exinradio mayor de una terna pitagórica.

s semiperímetro de una terna pitagórica.

∆ABC ó ∆ área de una terna pitagórica.

T r(k) conjunto de ternas pitagóricas con inradio igual a k ∈ N.

T ra(k) conjunto de ternas pitagóricas con primer exinradio igual a k ∈ N.

T rb(k) conjunto de ternas pitagóricas con segundo exinradio igual a k ∈ N.

T rc(k) conjunto de ternas pitagóricas con exinradio mayor igual a k ∈ N.

T s(k) conjunto de ternas pitagóricas con semiperímetro igual a k ∈ N.

T a(k) conjunto de ternas pitagóricas con primer cateto igual a k ∈ N.

T b(k) conjunto de ternas pitagóricas con segundo cateto igual a k ∈ N.

T c(k) conjunto de ternas pitagóricas con hipotenusa igual a k ∈ N.

T ∆(k) conjunto de ternas pitagóricas con área igual a k ∈ N.

Ta<rb conjunto de ternas pitagóricas tales que su primer cateto es menor
que su segundo exinradio.
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Ta=rb conjunto de ternas pitagóricas tales que su primer cateto es igual
que su segundo exinradio.

Ta>rb conjunto de ternas pitagóricas tales que su primer cateto es mayor
que su segundo exinradio.

Ts imp conjunto de ternas pitagóricas con semiperímetro impar.

Ts par conjunto de ternas pitagóricas con semiperímetro par.

T w>2u
o conjunto de ternas pitagóricas ordenadas tales que su hipotenusa

es mayor que el doble de su cateto menor.

T w<2u
o conjunto de ternas pitagóricas ordenadas tales que su hipotenusa

es menor que el doble de su cateto menor.

T w<2v
o conjunto de ternas pitagóricas ordenadas tales que su hipotenusa

es menor que el doble de su cateto mayor.

T
γ

(2)
N

conjunto de ternas pitagóricas primitivas y ordenadas cuya pro-
porción radial mediana es un número natural.

TNSW conjunto de ternas pitagóricas primitivas y ordenadas cuyo cateto
menor es un número NSW y tales que su cateto mayor y su
hipotenusa son números naturales consecutivos.

Q(θ) conjunto formado por todas las cuartetas pitagóricas de razón
θ ∈ N.

P(θ) conjunto formado por todos los pares pitagóricos de razón θ ∈ N.

nP(θ) número de pares pitagóricos de razón θ ∈ N.

(a, b, c, d) cuaterna pitagórica de catetos a, b y c e hipotenusa d, siendo
a, b, c, d ∈ N.

C conjunto de cuaternas pitagóricas.

qr inradio de una cuaterna pitagórica.

qa primer exinradio de una cuaterna pitagórica.

qb segundo exinradio de una cuaterna pitagórica.

qc tercer exinradio de una cuaterna pitagórica.

qs semiperímetro de una cuaterna pitagórica.

Cp conjunto de cuaternas pitagóricas primitivas.

Co conjunto de cuaternas pitagóricas ordenadas.

Ci conjunto de cuaternas pitagóricas isósceles.

Ci1 conjunto de cuaternas pitagóricas isósceles de primera especie.

Ci2 conjunto de cuaternas pitagóricas isósceles de segunda especie.
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Notación | vii

Cl conjunto de cuaternas pitagóricas ligadas.

Cl1 conjunto de cuaternas pitagóricas ligadas de primera especie.

Cl∗1 conjunto de cuaternas pitagóricas ligadas de primera especie no
isósceles.

Cl2 conjunto de cuaternas pitagóricas ligadas de segunda especie.

Cl∗2 conjunto de cuaternas pitagóricas ligadas de segunda especie no
isósceles.

Css conjunto de cuaternas pitagóricas de sumas simétricas.

Ce conjunto de cuaternas pitagóricas encadenadas.

Cqr<ai1
conjunto de cuaternas pitagóricas isósceles de primera especie tales
que su inradio es menor que su primer cateto.

Cqr>ai2
conjunto de cuaternas pitagóricas isósceles de segunda especie tales
que su inradio es mayor que su primer cateto.

C2a<d
i1

conjunto de cuaternas pitagóricas isósceles de primera especie tales
que su hipotenusa es mayor que el doble de su primer cateto.

C2a>d
i2

conjunto de cuaternas pitagóricas isósceles de segunda especie tales
que su hipotenusa es mayor que el doble de su primer cateto.

Cqrl (k) conjunto de cuaternas pitagóricas ligadas con inradio igual a k ∈ N.

Cqrl∗1 (k) conjunto de cuaternas pitagóricas ligadas de primera especie no
isósceles con inradio igual a k ∈ N.

Cqrss (k) conjunto de cuaternas pitagóricas de sumas simétricas con inradio
igual a k ∈ N.

Che (k) conjunto de cuaternas pitagóricas encadenadas con centro igual a
k ∈ N.

Cae (k) conjunto de cuaternas pitagóricas encadenadas con primer cateto
igual a k ∈ N.

Cce(k) conjunto de cuaternas pitagóricas encadenadas y ordenadas con
cateto mayor igual a k ∈ N.

Cde (k) conjunto de cuaternas pitagóricas encadenadas con hipotenusa
igual a k ∈ N.

Div(k) conjunto de divisores naturales de k ∈ N.

Div<v(k) conjunto de divisores naturales de k ∈ N que son menores que
v ∈ R.

Div>u(k) conjunto de divisores naturales de k ∈ N que son mayores que
u ∈ R.
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Div(u,v)(k) conjunto de divisores naturales de k ∈ N comprendidos entre (u, v)
con u, v ∈ R.

(d, d) par de divisores gemelos de un número k ∈ N, es decir, tales que
d · d = k.

Div∗(k) conjunto de divisores naturales de k ∈ N tales que tienen la misma
paridad que su divisor gemelo.

Divimp(k) conjunto de divisores naturales de k ∈ N que son impares.

Divpar(k) conjunto de divisores naturales de k ∈ N que son pares.

d(k) número de divisores naturales de k ∈ N.

d<v(k) número de divisores naturales de k ∈ N que son menores que v ∈ R.

d≤v(k) número de divisores naturales de k ∈ N que son menores o iguales
que v ∈ R.

d>u(k) número de divisores naturales de k ∈ N que son mayores que
u ∈ R.

d≥u(k) número de divisores naturales de k ∈ N que son mayores o iguales
que u ∈ R.

d(u,v)(k) número de divisores naturales de k ∈ N comprendidos entre u ∈ R
y v ∈ R.

d∗(k) número de divisores naturales de k ∈ N tales que tienen la misma
paridad que su divisor gemelo.

dimp(k) número de divisores naturales de k ∈ N que son impares.

dpar(k) número de divisores naturales de k ∈ N que son pares.

nr(k) número de ternas pitagóricas cuyo inradio es igual a k ∈ N.

nro(k) número de ternas pitagóricas ordenadas cuyo inradio es igual a
k ∈ N.

nrp(k) número de ternas pitagóricas primitivas cuyo inradio es igual a
k ∈ N.

nr
γ

(2)
N

(k) número de ternas pitagóricas ordenadas con inradio igual a k ∈ N
cuya proporción radial mediana es un número natural.

nr( rcra )N

(k) número de ternas pitagóricas ordenadas con inradio igual a k ∈ N
cuyo cociente entre su exinradio mayor y su primer exinradio es
un número natural.

nra(k) número de ternas pitagóricas cuyo primer exinradio es igual a
k ∈ N.
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nrao (k) número de ternas pitagóricas ordenadas cuyo primer exinradio es
igual a k ∈ N.

nrap (k) número de ternas pitagóricas primitivas cuyo primer exinradio es
igual a k ∈ N.

nrb(k) número de ternas pitagóricas cuyo segundo exinradio es igual a
k ∈ N.

nrbo (k) número de ternas pitagóricas ordenadas cuyo segundo exinradio es
igual a k ∈ N.

nrbp (k) número de ternas pitagóricas primitivas cuyo segundo exinradio es
igual a k ∈ N.

ns(k) número de ternas pitagóricas cuyo semiperímetro es igual a k ∈ N.

nso(k) número de ternas pitagóricas ordenadas cuyo semiperímetro es
igual a k ∈ N.

nsp(k) número de ternas pitagóricas primitivas cuyo semiperímetro es
igual a k ∈ N.

na(k) número de ternas pitagóricas cuyo primer cateto es igual a k ∈ N.

nao(k) número de ternas pitagóricas ordenadas cuyo primer cateto es igual
a k ∈ N.

nap(k) número de ternas pitagóricas primitivas cuyo primer cateto es igual
a k ∈ N.

nb(k) número de ternas pitagóricas cuyo segundo cateto es igual a k ∈ N.

nbo(k) número de ternas pitagóricas ordenadas cuyo segundo cateto es
igual a k ∈ N.

nbp(k) número de ternas pitagóricas primitivas cuyo segundo cateto es
igual a k ∈ N.

nc(k) número de ternas pitagóricas cuya hipotenusa es igual a k ∈ N.

ncp(k) número de ternas pitagóricas primitivas cuya hipotenusa es igual
a k ∈ N.

n∆(k) número de ternas pitagóricas cuya área es igual a k ∈ N.

nqr (k) número de cuaternas pitagóricas cuyo primer exinradio es igual a
k ∈ N.

nqra (k, l) número de cuaternas pitagóricas ordenadas con inradio igual a
k ∈ N y cateto menor igual a l ∈ N.

nd−ci2
(k) número de cuaternas pitagóricas isósceles de segunda especie tales

que la diferencia entre su hipotenusa y su cateto mayor es igual a
k ∈ N.
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nqrl (k) número de cuaternas pitagóricas ligadas tales que su inradio es
igual a k ∈ N.

nqrl1 (k) número de cuaternas pitagóricas ligadas de primera especie tales
que su inradio es igual a k ∈ N.

nqrl2 (k) número de cuaternas pitagóricas ligadas de segunda especie tales
que su inradio es igual a k ∈ N.

nhe (k) número de cuaternas pitagóricas encadenadas tales que su centro
es igual a k ∈ N.

mcd(u, v) máximo común divisor entre u, v ∈ N.

u ≡ v(mód w) u es congruente con v módulo w, es decir, los restos de dividir u y
v entre w son idénticos.

u|v u es divisor natural de v.

u -v u no es divisor natural de v.

q unión disjunta.

Tk k-ésimo número triangular.

b·c función parte entera.

d·e función techo.

� cuadrado perfecto.

℘(·) conjunto de partes de un conjunto.

card(·) cardinal o número de elementos de un conjunto.

Fp cuerpo finito de característica p.

F∗p conjunto de elementos invertibles del cuerpo finito de característica
p.



i
i

“output” — 2024/10/20 — 17:59 — page xi — #13 i
i

i
i

i
i

Borr
ad

or
Índice general

Prólogo 1

1. Generalidades 17

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

2. Inradio 47

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

3. Exinradios menores 65

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

4. Semiperímetro (exinradio mayor) 83

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

5. Catetos 97

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

6. Hipotenusa 129

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

7. Área 145

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168

8. Proporciones radiales 171

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188

9. Sucesiones de ternas pitagóricas 191



i
i

“output” — 2024/10/20 — 17:59 — page xii — #14 i
i

i
i

i
i

Borr
ad

or
xii | El Libro de las Ternas Pitagóricas

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229

10.Cuaternas pitagóricas 231

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 277

11.El Ladrillo de Euler 281

Ejercicios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288

12.Soluciones a los ejercicios propuestos 289

Capítulo 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
Capítulo 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 291
Capítulo 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 298
Capítulo 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300
Capítulo 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 301
Capítulo 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 305
Capítulo 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 307
Capítulo 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312
Capítulo 9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 316
Capítulo 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318
Capítulo 11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325

13.Cálculos con Wolfram Mathematica© 329

Capítulo 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331
Capítulo 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 332
Capítulo 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333
Capítulo 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 334
Capítulo 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 335
Capítulo 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 338
Capítulo 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 338
Capítulo 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 339
Capítulo 9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341
Capítulo 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 344
Capítulo 11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350

Bibliografía 351


