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Cayley?) hat fir CHy bis CuHun sammarisch gefanden und
durch eine Formel ausgedriickt, wie die Structurisomerien bei den ‘
Paraffinen wachsen, jedoch die Frage unberihrt gelassen, wie gross

die Zabl der einzelnen Isomerie-Arten bei den Paraffinen ist and -60' l
deren Zahl beim Aufsteigen zu den Homologen wiichst. Diese Frage
hat aber einiges Interesse fir die Chemi¢ und fir die Mathematik.
Die chemischen Permutationen, Combinationen and Variationen sind
von den entsprechenden mathematischen Operationen verschieden, da
sie die chemischen Wiederholungen aaslaseen und die Eatfernungen
der Seitengruppen beriicksichtigen. Die Zahlen der Isomerien solcher
homologen Reihen zeigen, wie wir sehen werden, eine auffallende
Regelmissigkeit.

Die moglichen Isomerien der Paraffine hat Cayley durch ge-
wisse analytische Figuren ermittelt. Ich habe bei jedem Parafiin
zuerst die Arten der Isomerien aufgesucht, indem ich in die normale
Hauptkette eine oder mehrere, kleinere oder grdssere, gleiche oder
ungleiche, normale oder verzweigte Seitengruppen eingefithrt habe. :
Die in einzelnen Fillen moglichen Combinationen hiingen von der
Zabl der Kohlenstoffatome ab. Die Isomerie-Arten habe ich nachher
darch die Verschiebungen der permautirten und combinirten Seiten-
grappen in die mdglichen Isomerien zerlegt. Um die Wiederholungen
und das Uebersehen im Falle einer grosseren Zahl von Seitengruppen
zu beseitigen, habe ich dieselben zuerst zusammen verschoben, dann
in zwei, drei u. 5. w. Glieder getheilt, bis sie in einzelne Gruppen
getrennt vorkommen. Wenn die Seitengruppen verschieden sind,
wurde dasselbe mit jeder ihrer chemischen Permutationen ausgef@hrt.
Bei allen diesen Operationen ist noch zu berdcksicbtigen, ob die
Seitengruppen symmetrisch oder unsymmetrisch geordnet sind, weil
im ersten Falle eine kleinere Anzahl von Isomerien moglich ist, als
im zweiten. Auf diese Weise kann man nicht nur alle Isomerien
leicht finden. sondern man kann die bomologen Arten in ihre Reihen
trennen. Die Reihen wachsen, wie wir sehen werden, nach gewissen
Regeln und stehen untereinander in Bexziehung.

Ueber die Stellang der Seitengruppen babe ich Folgendes za er-
wibnen: Die normalen Grappen sollen von dea Enden der Haapt-
ketten wenigstens um soviel entfernt sein, als sie Koblenstoflatome

1) Diese Berichte 8, 1056




gleiche (z. B. CH;.CHy.C.CH,.CHs), haben dieselbe Bedeutung wie
CH,; C: Hs

die einfachen; nur im Falle dass sie ungleich sind, wird die grossere

bericksichtigt. Wie sich diese doppelten Gruppen von den einfachen

anterscheiden, zeigt die Analyse.

Die grosse Tabelle enthilt alle Arten der Isomerien und ibre
Zahlen fir die Paraffine CH, bis CiaHse. Bei weiteren Paraffinen
bis CsyHys stehen nur die homologen Fortsetzungen. Ausserdem habe
ich gefunden, dass CysHys 126 Arten mit 802 Isomerien und C;(Hs
230 Arten mit 1855 Isomerien hat. Die horizontalen Reihen dieser
Tabelle sind also die Arten der Isomerien und die verticalen ihre
Homologen. Um die Regelmissigkeiten dieser homologen Reihen
kennen zu lernen, erlaube ich mir auf die Analysen derselben iiber-
gugehen. Zuerst werden wir die homologen Reihen mit gleichen und
dann mit ungleichen Seitengruppen analysiren.

1. Die Isomerien homologer Paraffine mit einer oder mit
mehreren gleichen Seitengruppen.
1. Die normalen Paraffine, bei denen keine Seitengruppen vor-
handen sind, haben folgende homologe Reihe:,
1 1 1 1 1 1 1 1-ga
9. Die homologen Reihen der Paraffine mit einer Seiten-
grappe (R):
('ll;...CH...CH,oderCH;...Q...CH;.
R Ry
wo R den Werth 1, 2,3 ... haben kamn. d. h. CHs, CaHs, CiH: ...
baben folgende Tsomerien:
R 1 1 2 2 3 8 4 4 ] - T
4+ Die homologen Reihen der Paraffine mit zwei gleichen Seiten-
gruppen:
CHy ‘.("H.(.?H...CH;oderCH...._(;.(;...CH;.
R R Ry
wenn sie gusammen oder getrennt verschoben werden, geben folgends
gwei Reihen:

RR PRl Ll 3 4 4 9
R—-R 1 2 4 9 12 16 20
.2 46 12 16 0 B
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Die zweite Reihe ist um eine Stelle nach rechts geschoben, weil
ibr Anfangsglied ein Kohlenstoffatom mebr hat, als die erste Reihe.
In den spiiteren Tabellen sind solche analytische Reihen nach der
Zahl der Kohlenstoffatome des Anfangsgliedes untereinander ge-
schrieben.

Die Summe dieser zwei analytischen Reihen ist gleich der zweiten
Reibe um eine Stelle nach links geschoben.

4. Die homologen Reihen der Paraffine mit drei gleichen Seiten-
gruppen, wenn diese gusammen oder in zwei oder drei Glieder ge-
trennt verschoben werden, geben folgende drei Reihen:

g
U

RRR POLNR 7 02, ST RN 4 T e
RR—R 1.3 B 10015 2128 BB 45T Lk
R—R—R v 27756 10 19" 28RN0 i, .
' "1 2 6 10 19 28 44 60 85 110. .. _-"7

Die Summe dieser drei analytischen Reihen ist gleich der dritten
Reibe um zwei Stellen pach links verschoben.

5. Die homologen Reihen der Paraffine mit vier gleichen Seiten-
gruppen, wenn diese zusammen oder getrennt verschoben werden,
geben folgende sechs Reihen:

R, R 5 0 R G e R U 2€
Ks—R 5 R0NS 10 15, 20aail > SE .
Re—Re 158 4 e 0N G 0 IR e R R0
Ri—R—R 1% d O BRI NGB TR e
R—R;—R i N et (VAGR T LA b AR R T P
R-R-K—R P33 90019 88 cr iRt

: 1 3 9 19 38 66 110 150. 255 365 ...

594

4

Die Summe dieser sechs analytischen Reiben ist gleich der
sechsten Rethe um drei Stellen nach links verschoben.

ti. Die homologen Reihen der Paraffine mit finf gleichem Seiten-
gruppen, wenn sie zusammen oder getrennt verschoben werden, geben

folgende zehn analytischen Reihen:

R I e S 3 4 i L4 ool
Ky— N Pl A 104860 3 sl "y
K- H: 1 3 8- q0 15 21 il | 34 i5
R,~R—-R R Y U L RS %8 e e B
K-, —R 1 AR L B | T 4 T T Y )
[ P— R 1 410 Als 357 hERRg 120 .
; Ko Ky ¥ OO a0 0 A9 REs L 4 oL 5. \/
R—-K—-R 1 5. 15585 ONEG T
R~ K=K 1 4] 15 40 1N 210.. .
K R-K-—R 1 3 12 28 é 186 ...
18 19 28 S6«471%0 23T 8965651 10BN ES e s S

Hier ist auch die Summe der analvtischen Reibe gleich der letaten
Diese Regel ist also

Hethe, um vier Stellen nach links verschoben.

aligemein.
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Auf diese Weise kdonen wir die Isomeriereihen der Paraffine
mit sechs und mehreren Seitengruppen finden.

Ueber die Regelmissigkeiten dieser Reihen und ihren Zusammen-
hang wird spiiter noch gesprochen werden.

II. Die Isomerien homologer Paraffine mit einer oder
mehreren ungleichen Seitengrappen.

1. Die homologen Reihen der Paraffine mit einer heterogenen
Seitengruppe (RR), wenn dieselbe verschoben wird, haben folgende
Isomerien:

RI{'I‘3345IETHE!1“.

9. Die homologen Reihen der Paraffine mit zwei ungleichen
Seitengruppen (R:R' = 1:1, 1:2, 1:3, 2:2,2:3,2:4...) 2B

CH;...(_‘H.(_‘H...CH; oder CH;...(;H.Q...CH;‘

CH; Gy Hs CH;(CHy)s
wenn sie zusammen oder getrennt verschoben werden, geben folgende
zwei Reihen:

RR' 1 23 4 7 i i b 4" S0 e,
~ R—IK At O T O [ 86 49 .. - J Ord
1 3 6 10 15 21 28 36 45 el gleic
Dic Samme dieser zwei analytischen Reihen ist gleich der zweiten Y
Reibe. verschoben um eine Stelle nach links.
3. Die homologen Reihen der Paraffine mit drei ongleichen
Seitengruppen bestehen aus folgenden analytischen Reihen:
) R:R: w11, 2:2:2.,. o
CHy" . Cll .CH.€: . CHs
CH; CHa(CHax
KR K S > e & VS 4 1 5 - N
KRR’ T, NS (R L 1 s s e o [ )
RR —R 1 3 TS, ¥ 28 36 A%, .,
RR—R 1 3 & 10 15 -4 | SN it A% e /
K—RR' o3 e e WO A e L/
K—R—RK § TG 101, TR e )
E <K=k 1 3.0 T3y 96 84 4120 5.
§ B oAge A . 84 aPse 230 0. .. g"
h) K: R:R' e 1 l.'.','..':f:i...l.“.
CHs ...t H.CH.CH...CH;
CH; C'Hy L‘-]";
KEK (g 3 2 W 3 4 4 -3 3 :
KKK ha'd el 48 -'. 1 s V. L
KK R 1 8 & 10 15 321 W ¥ &, d
RE—R | s & 10 15 21 g8 36 . N
i~ RR | 3 6 10 15 21 38 3. N i
K-~R-R I 2 6 10 19 W W @, ’
K-K-R 1 410 %0 8 5 8. i
| 8 10 2 39 63 100 144 N5 Y5
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¢) R:R:R'==1:1:3; R == normal Propyl

RR'R L9587 9 5 S STl 4 H) R o o
RRE’ 18 28, D 6 1 [
RR—R 1 8787015 21 8 36 b,
RR—R' F 23 08 10N W
R—RR' TR N | R (A JILRTY e
R—-R—R s 206 M0 19 28 a6 s .
R—R—R' RSO 30 U35 - SBA o
) 19 s "30 48 79 116 189 280 S5t s 7’8
d) R:R:R' = 1:1:3: R = Isopropyl.
,RR'R Sad TR il 3 e e D By
KRR’ B T g BT e s
RR'—R 1% LB 30 U151 08 6Ly DN
RR-R' 178 5 51710 o3 21
R—RR' Londi a6 10 207 el

R—R'—R 1 10 19 28 44 60

A GRS
{2 6 11 23 38 64 95 141 1M ...

In den letzten vier Fillen haben die Seitengruppen je zwei
Orduungen gehabt; deswegen sind dic Summen der analytischen Reihen
gleich der Summe der letzten zwei Reiben. Diese Reihen sind dem-
nach ans zwei Reihen zusammengesetat.

[ 24
-

SRR R =a01R
CH;...CH. C ('!'H A )
CH; (CHy)yCqaHy

ER R U Ty 4 (1 i 8 ) P () j
RRR” FPEBISE" 413 §FoO6 0T R NN ]
K'RR" e, S R | 5 N 1 8 P oin

RR' R VS S TO 15 Y B8 BB6 S SDLSE

R-KRR R S T TR [T [ S TR | LA - T

RR -R" Rt RETTRSE [ N T o R s

R=RRK" 5. 5.8 S 810.5 00 Py 28 TSN

Rit—=K" IR 0 A5 T R

R'- KR" T E: Al st Pl (il (PR | T

R R-R | 12 10490 25 "8 Bk

E-R-R 1 4 e =90 35 G %% LT

T Y c T T L, U R N e /

1 & [8B 40 75 126 196 288 400 500 . .. Q ‘\({(

Ds hier die Seitengruppen drei verschivdene Ordnungen haben,
1ot die Summe der analyvtischen Reihen gleich der Summe der letsten
dret W ben.  Diese Reihe ist demnach aus drei Reihen zusammen-
goactzt.  Diese Regel ist allgemein: die Haaptreihe ist aus so vielen
Reilen zusammengesetat, als die Seitengruppen Ordnungen besitzen.
Um die Tabellen za verkiirzen, werden wir von jetst an npar die
fetztens analvtischen Reibien verschiedener Ordnung angeben.




R—R"—R'
R—R'—R"
R—R—R"_

H R:R:R"=1:2:3; R" =
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1 4 10 20 35 56
1 4 10 20
1 o100 20

1 4 12 28 55 96

Propyl.
84 120
35 56
35 56
154 232

O R:R:R"=1:1:3; R" == Isopropyl.

o 4 10°-20° 35 06 84 120
1 £.10 .. <85
: 1 4 10 ) 35
1 4 10 22 43 76 124 1%

h) R:R:R"= 1:2:2

C_H&
CH;s... QH.-C}I C ...CH;
CH; CsHs CsHs
1 4 10 20 35 o6 K4
VR T [ W R4
1 & 10: 20 . “35700
9 9 24 50 9% 147 224
i) R:R:R 1:2:3: R" == Propyl.

TR G [0 % LR AR
i 4 10 20 35 56
" fadh £ 100 03D
1 5 15 34 65 111 175

 R:R:R"= 1:2:8: R = Isopropyl.

R—R"—R'
R—R—R"

__R—R-R"__
R—-K-R
R—R'—R
'—~R—R
R—R'—R’
R-R-R’
R—K—-R"
R—R'—R
R—R —R"
R—K—R"

1 4 10 20 35
Y <4+ 10

; e |

1 4 11 25 (49

6
20
10
86

. Homologe Reihen der Paraffine mit vier

-.:rnppr-n

R-—-R R—-R
R-K R -R

R-R-RN—-R
R—R -R -R

CH, . .

R:R:R:R' == J:1:1:
.llI lli ll:l ¢
CHy CH; C “s{(..lh.i

1 ST N T
1 il 85 30
2 10 3 S0 o

R:H:R:R'== 1:1:1
1 i) 15 35 70

1 St 1 15

1 & W 50 105

L
. CH,

126
126
232

e A

126
30
] 4w,

=4
35
20
189

124 . ..
120 . . .
84 .
324 .

120 &
54 ..
56.: .
o960 . . .

120 ... &
-
B i e
L) § BT

ungleichen Seiten-

210
210
420

210
I!f

\'l!
6o

230

$10.5.5
M0...

%

Dies

\t:wch.

Die

wachsen

Zusamm

mit glei

he

sind de
Ursache
diegen !

die
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¢ R:R:R:R'=1:1:1:8.
R—R—R'—R 1 5 15 35 70 126 210 3%0...
R—R-R-R' 1 515 3 170 1%6... ‘ oo
1 5 16 40 85 161 280 456 ...
d) R:R:R:R'= 1:1:1:3; R = Isopropyl.
R—R—R—R 1 5 15 8 70 126 210 3%0...
R—R

BPNCRR L LWt oot AES Aab s 0, vl
_, 1 5 15 36 5 141 245 400 ... oo

e) R:R:R:R'=1:1:1:1

R—-R—R'—R' 1 5 15 8 70 126 210 330.. /
—R—R—R' 1 5 15 35 70 126 210 3%..
R—R'—R'—R CIEE ‘9 1988 66 110 S0, .
R'—~R—R—R' 1 3 9 19 88 66 110 170... ¥o o o

4 16 48 108 216 384 640 1000 . ..

f) R:R:R:R"=1:1:2:2
R-R—R'-R' boL 5 8508 70" 186 90
R—R'—R-=R' 8 1% .85 90 126 AW e '
RER'-R'—R 1 8 9 19 3% 66 110 170. ..
—R—KR—R’ PARES 9/ 1957 38 186 ) 1. 0
1 5 20 52 117 225 400 656 ... o

© R:R:R:R"==1:1:1:2

R—R—R—R" Yo 8 5. MRE 05, 1967 0% L
R-I'—R—R" LR L T . LA () D | ¢ R
R -R—R—R" P T b by L (VR 1S ) By
R—R-L"—1 Fos 150795 7017126 2100 39050
R—-R"'--R—=R 1 5 15 B85 ,T0. 126 210 o 530 .

5 15

K—=R—R"—R 1 35 70 126 /. 2100 330. ..
8 18 60 150 315 588 1008 1620 . .. o

Diese letzte Reihe wiirde bei der vollstindigen Analyse 45 ana-
Ivtische Reihen geben.

Die homologen Reihen der Paraffine mit ungleichen Seitengruppen
wachsen vbenso nach gewissen Regeln und stehen untereinander im
Zusammenhange. aber sie unterscheiden sich von den homologen Reihen

¢ sleichen Seitengruppen, wie wir weiter sehen werden.

11I. Uerbersicht der homologen Reihen.

e Natur der homologen Reiben kionnen wir durch folgende
Hoge! unsdricken,

Ve mehr, als eine Seitengruppe enthaltenden homologen Reilien
il der Summe der verschiedenen regelmissigen Reihen gleich. Die
Ursachie liegt in der Natur der Sache: mehrere Gruppen werden bei
liesey Operationen in zwei drei o, s w. Glieder getrennt. bis sie in
fie einzelnen Gruppen zerfallen sind: alle diese Fille hahen aber thre
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homologen Reihen. Wie diese analytischen Reihen eine unter der an-
deren geschrieben sein sollen, ist durch die Zahl der Kohleustoff-
atome des Anfangsgliedes bedingt.

Die gleichen Seitengruppen kdnnen nur eine Ordnung baben; die
ungleichen aber, wenn ihre Zahl grisser ist, als zwei, konnen ver-
schiedene Ordnungen haben. Die homologen Reiben mit gleichen
Seitengruppen entstehen also durch analytische Operationen einer
Ordnung, dagegen die homologen Reihen mit ungleichen Seitengruppen
sus den Operationen mebrerer Ordnungen. Die ersten Reihen sind
demnach einfach, die zweiten zusammengesetst. Darin liegt die
Ursache, dass die einfachen Reihen den analytischen Reihen der ge-
trennten Seitengruppenverschiebungen gleich sind, die zusammen-
gesetzten Reihen bestehen aber aus der Summe der analytischen
Reihen getrennter Seitengruppenverschiebungen verschiedener Ord-
nungen.

Die Verschiebung der Seitengruppen ist sehr verschieden, aber
dennoch ist sie nur zweierlei Art, da die symmetrisch geordneten
Grappen nach einer und die unsymmetrisch geordueten nach einer
anderen Regel verschoben werden.  Die Zahl der unsymmetrischen
Seitengruppenverschicbungen ist grosser, als die der symmetrischen;
deswegen ist die Zahl ihrer Isomerien grosser und ibre homologen
Reihen wachsen schneller, als bei den symmetrischen Seitengruppen.

Homologe Reihen mit gleichen Seitengrappen gehdren za den
symmetrischen  Combinationen. Homologe Reihen mit ungleichen
Seiteugruppen. welche verschiedene Ordnungen haben konmen, sind
eine Zusammensetzung verschiedener, entweder nur unsymmetrischer
oder theilweise symmetrischer und unsymmetrischer Reiben. Um den
Zosammenhang dieser Reiben zu Gberblicken, werde ich die Reiben mit
1. 2. % ... unsymmetrischen und symmetrischen Seitengruppen in
gwei Tabellen ordnen.

1. Howologe Reihen der Paraffine mit unsymmetrischen

Seitengruppen.

‘" ) | | 1 1 | 1 1 1 i
i 1 - i L} N ) b . 3 i 11
H | [ 1 1 o | ™ SGh 4 0 (8
i L AN 207 AN o =4 120 Lish 2) i)
K. . %35 7. L Cl b T 3 R4 400 i 1ini]
i | R E56 198 dad, ey 792 19WY AR Samt
[ 1 7 2% SE 210 482 94 1W0n 3K WAL ~ N
K. '. s B 1A O30 T92 OITIA 432 G435 11440 [ ds
K. | QO 45 1RGO 490 1987 Bnd 435 12T 24510 4370
Ke 1 10 05 2900 715 3 55 11440 24310 ARG20 92T
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II. Homologe Reiben der Paraffine mit symmetrischen
Seitengruppen.

kg Rk T S, ] 1 ] 1 1 1 } s 0

D4 LS 8 3 4 4 5 5 6 S U

Ry g S e 1, 18T R0 25 B0 B M 8 ézc

B 1ie 0 6rM0r A9 48w 000 85 10 NMEREE 4 lo 52

R 1.3 9 g 88 .66~ 1100, 170 955 - 385 SIT e Szi"%

Be 1 3 12 28, i 196 236 8% 651 1001 1513 ... $

R 1 4 v 44 N0 386 472 863 15197 2a) 032 .. .—|ER10

R: 1 4 20 60 170 396 868 1716 2935 ST G0 - -

R. 1 5 23 85 255 &5l 1519 3285 6430 121 21942

R. 1 5 30 110 885 1001 2520 5720 12190 24310 46252

Rio 1 6 36 146 a1t 1512 4093 8752 21942 45252 92504

Aus diesen Tabellen sieht man, dass nicht nur die Reihen nach
gewissen Regeln wachsen, sondern dass sie auch untereinander in
gewissem Zusammenhange stehen. Dieses zeigt sich schon anf den
ersten Blick, da die horizontalen Reihen den entsprechenden verticalen
gleich sind.

Bezeichnet man mit Ug (K=1, 2, 3 . . ) das allgemeine Glied
ciner in der unsymmetrischen Tabelle vorkommenden unendlichen
Reibe und Vx das allgemeine Glied der nichstfolgenden Reihe, so
wird, wie man leicht ersieht:

Uk = “l = W Vi.

Das Wachsen unsymmetrischer Reihen liiast sich also durch fol-
pende allgemeine Formel ausdriicken:

o d¢Hvo=at).
NS = e =1

Die in der symmetrischen Tabelle vorkommenden Reihen
«ind nicht so einfach wie jene der unsymmetrischen, weil sie  aus
Zablen zweier verschiedener Reiben zusammengesetst sind, welche
alternirend nacheinander kommen. Wenn die an den unpaaren und
paaren Stellen vorkommenden Zablen dieser Reihen in zwel neove
Reilien getrennt werden, dann lasst sich das Wachsen fiir jede dieser
neneehildeten Reihen durch vine speciell nur fir jede einzelne Reihe
srende Formel ausdricken.

\ueserdem stehen auch die symmetrischen und unsymmetrischen
K. b nutercinander in Bezichung, was man durch einen Vergleich
W mittels symmetrischer und unsymmetrischer Reihen die
boanologen  lsomenie-Arten  der Paraffine gefunden werden kionnen,
i<t aus den Aualysen ersichtlich.

e allgemeine Reihe der Paraffine haben wir in homologe
Arten getrennt., welche entweder cinfach oder zusammengeaetet
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sind. Die einfachen homologen Arten enthalten gleiche Seiten-
gruppen; z. B.:
CH....(_?H...CH;. CH;...(_?H.QH...CH,u.:.w.
R R R
Diese Reihen sind immer symmetrisch. Die zusammengesetzicn

homologen Arten enthalten dieselben, aber ungleichen Seitengruppen,
welche verschieden geordnet werden konnen; 2. B.:

l)CH;..,C_H.QH.C_:H...CH,undCH;...("H.FH.CH...CH;

R R R R R R
§)CH; ... CHYCH.CH. .. CHy, CH, ... CH.CH.CH... CEysee
R RERT R R R
CH; ... CH.CH.CH. .. CH
R R K

Diese Reihen sind also aus goviel einfachen Reihen znsammen-
gesetzt, als ibre Seitengrappen Ordnungen haben. Diese einfachen
Reihen sind aber entweder unsymmetrisch oder svmmetrisch.

Es ist moglich, dass die physikalischen und chemischen Eigen-
schaften einfacher Homologen (mit gleichen oder ungleichen, aber mit
denselben und gleich geordneten Seitengruppen) eine grossere Regel-
missigkeit zeigen werden. Fiir diesen Vergleich fehlt aber das nithige
Material.

344. Victor Meyer und Max von Recklinghsusen:
Vorarbeiten zu einer Untersuchung iiber Dampfdichte-
beatimmung bei extremen Hitzegraden.

(Eingegangen am 24. Juli)
| FEinleitende Bemerkungen. von V. Mever.

In meinem anf der Libecker Naturforscherversammlung 18595 ge-
haltenen Vortrage: s Probleme der Atomistik« habe ich die Nothwendig-
koot bhetont. wenn irgend mdglich l\:un1-fdirhh-ln--limmungrn bei Tempe-
pararen awischen 2000 — HNKY anszafiihren. whhrend die Widerstands-
fohigkeit der Gefisse solche bisher nur bei 16000, 17010 und allenfalls

n den nenesten Versachen von H, Biltz — bei 180019 geatattet  Ich
Kindigte anch an  dass wh GefReage aus widerstandsfihigrm Mat rial
gewonnen habe, woelche erst am Knallgasgebliae schmelzen und deren
Sehmelspankt weit hiher, als der des Platiniridiams liegt., dass es mir
griunges sei. kleine GefRase aue divsem Materiale vollkommen gasdicht




