Caudron's 1979 Knot Table

While I was paying little or no attention to mathematics (1983-2013)
a good bit of misinformation was spread about Conway's tabulation
of non-alternating prime knots with eleven crossings. In particular, it
was claimed in a number of published books and papers that he had
found them all — a myth re-told in a recent biography.

Here are some relevant excerpts from Alain Caudron's 1979 preprint
and related correspondence with me.
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Le probléme de lz classificaiion des Noeuds et des

Enlacements abordé par TAIT vers les années 1880, reste & ce
jour, un probléme sérieunx, puisque l'article cqui suit montre
que les tra wux publiés par CONWAY en 1569 soni incomplets)et
contiennent guelques duplicationss Or depuis, TAIT et méme
CONWAY, les mathémaficiens disposent d'une science cui s'ess
largement développée : l'informaticue..

J'ali donc dans les notes qui suivent voulu structu-
rer la classification des Noeuds et des Enlacements, pour
trouver des algorithmes de consiruction basés sur la chirurgie
(ROLFSEN) qui soient informatisables ; car, en eff¥t, le tra-
vail effectué par CONWAY mzrque la limite raisornable de 1l'in-
vestigation humaine et maruelle en ce domaine.

Une idée saine de cetie population deit pour des
¢léments & 50 croisements, situer le recensement & enviroen
1050 habitants, ce qui d'ailleurs montre,que méme avec l'aide
d'ordinateurs puissants cette limite constitue d5ja un réve
a,ctuellement inaccessible, ne considérant l'informatigue que
comme un moyen expeérimental né essaire & la recherche théori-
que,et non comme un objet fait pour baiire certaims records du
monde dans le domaine mathématigue.

Ainsi, j'ai donc été amené & rechercher une forme
générale pour unldiagramme[;ssocié a2 un Noeud (Enlacemenfj]de
fagon 3 trouver une siructure sous-jacente qui me soit pas mo-
difiée par des isotopies locales, et trés facilement accessidle
a partir d'un diagramme quelconque.

La méthode introduite dans le paragraphe 1, utilise
la recherche des instructions de chirurgies de\kype arbores=
cenﬁflet permei en plus, de retrouver ceite siructure sous~
jacente préconisée. Les effets importanis de cette siructiura-—

tion, sont d'abord de ne plus avoir & distinguer le nomhre de
?




composanies, ni le nombre de croisements gqui d'ailleurs sera
parfois changé par rapport aux ancisnnes tzapulations de fagon
3 prendre pour chague élément la meillesure structuration, c'est
3 dire 1'instruction de chirurgie qui comportera un maximum
d'arborescence.

Lt'identification d'un Enlacement (Noeud) peut éonc
se concevoir sous la forme d'un programme :
> structure — sisotopies locales

diagramme > schima

T A
classification it

Cette structure générale gqui apparait donc dans la
recherche de l'arvorescence se présente pour un enlzcement
tpdg facilement sous la forme suivante, construite sur un

g=breizele.



UE. (diagramme)




3 cet enlacement j'associe le schéma suivant 3
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SYMBOLISATION

—- Nouage (compagnon)
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— % 4 g Tangle arborescent
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Ce disgramme qui est trés caractéristique pour ces
enlacements attire immédiatement guelques remargues.

7
PRIORITES

Il apparalit immédiatement que la recherche de l'arbo-

rescence prime au niveazu de la structuration.
TANGLES HYPERBOLIQUESe

Nous voyons apparaftre en sous—jacence des parties

arborescentes, des résidus formant des tangles généralisés a

on brins de libres gue nous dirons "hyperboligues™ (chapitre 2)
ils appepvtent une notion bien plus générale que celle de polyée-
dre développée par TAIT, puis CONWAT..

COMP AGNONS<

Nous remarcuons zussi l'apparition des "compagnons”

préconisés par FOX, qui sont des ékéments caractéristiques.

ANNEAUX

Nous irouvons aussi un certzin nombre d'anneaux qui
seront aussi caractéristiques moyennant quelgues précautions
(chapitre 3).

FEDERALISATION?

J'2i donc dans les notes cui suivent décomposé

1'&tude de la structuration des Noeuds et Enlacements, en 3
parties :
1°) Le monde ARBORESCENT :

Monde des Noeuds et Enlacements =zyant une instiruction

purement arborescente correspondant d'ailleurs aux bords des
wariétés plombées (Plombages).
2°) Le monde HYPERBCLIGUE PUR :

Déja annoncé par les polyedresde TAIT et de CONWAY

mais irréductibles pour l'arborescence (motion plus stricte).
Le monde des COMPAGNONS :
Déja mis en évidance par les Noeuds doublés de ROLFSEN,

et dont les équivalences proviennent des deux précédents.




3°) Le monde GENERAL issu des trois précédents.

Dans cette structuraition, le probléme le plus délicatl
sera de sérier les intersections entre les différents mondes.
Fx ; &
E.g) 6 est le type méme du passage entre arborescent et hyrerbo-

ligue.

Note 1 : A ce jour, la génération automatique sur ordinateur du
Monde Arborescent est en @urs par M. LATL ( ENSET-TUNIS).
Note 2 : Les titres des chapiires qui suivent corregpondent a

ceux des Notes personnelles gue j'ai diffusées en 77/78/79 -




= 0

TABLES

( CCMMENTAIRES)

Dans les tables qui suivent, j'ai réordonné les Noeuds
et Enlacements en fonction de leur structurgjen donnant la pré-
férence 2 la forme arborescente.

Je n'ai pas dévelovpé le sous-monde rationnel, celui-ci
Stant maintenant bien connu. (Vi) LAT)

L'ensemble des procédés et équivalences permet au lecteur

de reconnafire rapidement un enlacement rationnel.

Ici 3 balions, nous

aveng donec un type

plombage.

: C%Lfyiﬁ

La bande cenirale A portant +2

+2  +% =8 A e N =2 4 - 2,
e—a—o v ‘——~:——4b-c» A ey

—_

C'est le plombage linédaire, caractéristigue du monde rationnel,

ici, le 212 de CONWAY.



Je sounaite aussi gue dans l'avenir les Tabulations
soient plus fidéles aux notations, ainsi le 949 est noté dans
ROLFSEN —20 ¢ =20 3 =20 , en fait le dizgramme doit €tre noté
=20 ¢ 2 2 2 ce cui le rapproche plus naturellement du 939o

¥ous avons d'ailleurs plus généralementi :

PROPRIETE (byc algébrigues)

=20 ¢+ b s ¢ s =20 3 =00 1 =cO

Le lecteur itrouverz dans les tables qui suivent :
a) un diagramme type Conway
1) les références sux anciennes tabulations :

= T pour TAIT

= 1, pour LITTLE

- A peur ALEXANDER-BRIGGS

-t

REMARGUEZ

Les noeuds n'ayent gqu'un numéro d'ecrdre sont indexés par

le numéro d'ordre donné par K. PERKO.

Le lecteur irouvera =zussi dans le cas arborescent les
principaux arbres standards, ei un arbre orienté canonigue, volonté

de L. SIEBENMANN pour arriver & un reorésentant unique pour chague
classe d'équivalences, celui-ci pouvant d'ailleurs 8ire obtenu 2
partir du programme d'éguivalences, avec quelgues précautions

(Jumping de sommets, chaine- équivalence).

MODIFICATION

Le lecteur remarguera gu'un certain nombres d4'éléments

ont é%é ajoutés, 5 enlacements et 4 noeuds par rapport aux tables

de Conwaye
Je remercie K.PERKO pour la confirmation des deux omis-—

8% _30 s : 20 et 65 =210 : 3 3 2

sions




De m&me trois éléments ont &é%4é enlevés, deux enlacemenis
et un Noeud (répétitions dans les tables de Conway).

FSEN), duplicati émontré -PE A
lO161 A 10162 (ROLﬁSJ_.J), duplication démontrée par X.PERKO, (AMST4)

3 3
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ONE CHASE MANHATTAN PrLaZA
NEwW YORK 10005

serr. 29,1979

esar CAvikon,

I'M AFRAIY I was A BIT HASTY
N WRITING TO You YESTERVAY T
HAP NOT ActTvAclYy CHECKEY THAT
8*-30::20 ~ gy, , BUT MERELY THAT
THEY LOOKEY SIiMmiIAR ANg THAT lsg,
WAS THE ONLY KNOT IN THE TABLE
WITH H M, = 2.0 2,5. UPoNV cLoser
EXAMINATION I Fing THEY ARE
PISTINGUISHABLE BY LiINkKAGE IN THE
3-Fowd vIiHevraL ctovet (V3 = V87
vs. Z)7) ANP INVEEP THAT THE
ALEXANDEXR POLTNOMIAC OF 8%-30::10
(L25-18 6 -1 IN CONWAT'S SHORTHAND )
18 PIFFERENT FRoM~ THAT OF ANY
OTHER KNOwWN PRIME KNOT TYPE.
(ALs0, $* -30::20 15 PRIME FEUUSE
HM3 F 25.) So I THINK Yo HAVE
INPEEY IPENTIFICY ANOTHER
omMission FROM ConwAY's TAGBLE !

HAVE Yov ANY FURTHER SUCLERTED

OMIs5(0 =
onissions : Smeenery,

AL,




